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Bilaga till Tillstandsansokan till kommunala miljokontoret avseende
tillstand/anmalan att fa inratta enskild avloppsanordning pa Fastigheten

fastighetsbeteckning: ...Galltorp 1:5, Orebro KOMMUN............coevvuiiiiniiiiniiiernceeeeeenaes

Ansokan avser ett ACT® Bioreningsverk fr&n Alnarp Cleanwater Technology AB.
Systemet bestar av ett slamnedbrytningssteg, ProACT® samt ett huvudreningssteg,
InterACT®. Dartill finns ett kompletterande steg for utokad fosforreduktion i de fall detta
beddms nddvandigt.

Ansokan avser en anlaggning for det totala hushallsspillvattnet fran fastigheten, d v s
BDT + WC-avlopp.

ACT® Bioreningsverk beskrivs 6versiktligt i bifogat produktblad. Nedan finns
kompletterande information enligt kraven i ansokningsblanketten.

Forbehandling/Slamnedbrytning, ProACT®

ProACT® ar forsta steget i ACT® Bioreningsverk. Till skillnad fran en traditionell
slamavskiljare dar slammet samlas upp, bryts slammet i ProACT® istallet ner. Detta sker
I en anaerob (syrefattig) milj6 vilket resulterar i en rétningsliknande process dar
mikroorganismerna bryter ner slammet. | ProACT® finns bioblock vilka utgér en yta pa
over 200 m? for mikroorganismer att bilda biofilm pa.

ProACT®- tanken ar 2,0 meter i diameter och 2,0 meter hdg. Ovanpa denna sitter ett
valvt lock med en servicelucka. | mittenbrunnen p& ProACT® finns en vattenpump och
nivasprot vilka reglerar vatteninfloédet till huvudreningssteget InterACT®. | tanken finns
en gangreserv pa ca 700 | i handelse av stromavbrott.

Inga fallningskemikalier tillsétts.

Fordelarna med slamnedbrytningen ar att det inte kravs nagra regelbundna
slamtomningar. Férutom att detta sanker driftskostnaderna for fastighetsagaren sa
innebar det miljévinster i form av betydligt farre slamtransporter, samtidigt som
kommunens reningsverk slipper hantera det naringsfattiga slammet.

Det ska dock noteras att det under en langre tid kan komma att ansamlas icke biologiskt
nedbrytbart material i botten pa tanken. Efter atskilliga ars drift kan detta darfor behova
avlagsnas genom en enstaka slamtomning. Om/nar en tdmning blir aktuell beror pa
hushallets vanor vad galler att spola ner icke-organiskt material. Hittills ar var erfarenhet
att detta inte borde vara nodvandigt férran efter 10-15 ar for ett vanligt hushall.

Om slamtomning behovs kommer fastighetsagaren goras uppmarksam pa detta genom
ett larm (I&s stycket om styrenhet). Om fastighetsédgaren skulle vélja att ignorera larmet
kommer hen efter en tid att fA stopp i avloppet. Slammet riskerar alltsa aldrig att komma
ut orenat i naturen.
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Aven om ProACT® ofta anvands for ett hushall, s& har den kapacitet att klara upp till 4
hushall (20 PE).

Huvudreningssteg InterACT®

Fran ProACT® pumpas det slamavskiljda avloppsvattnet dver till huvudreningssteget
InterACT®. Har bryts organiskt material ner i en aerob process av mikroorganismer
(syre tillfors kontinuerligt via luftpump). InterACT® ar en tank pa 2,0 meter i diameter och
2,0 meters djup. | tanken finns bioblock vilka utgér en yta p& éver 400 m? for
mikroorganismer att bilda biofilm pa. Dessutom har vattenvaxter planterats i bioblocken
vilkas rotter skapar a&nnu mer yta for mikroorganismerna. Tack vare den stora
vatvolymen och de stora ytorna for mikroorganismerna i InterACT® har bioreningsverket
en mycket god BOD-reduktion.

Lokalt finns sma anaeroba zoner i biofilmen (dar syre forbrukas) vilket gor att aven
kvavereningen blir god i bioreningsverket.

En stor fordel med ACT® Bioreningsverk ar att vattnet pumpas in till InterACT®, vilket gor
att placeringen av denna ar mycket flexibel. Normalt placeras InterACT® pa en hog plats
pa tomten vilket gor att avstandet fran dess utlopp till grundvattnet maximeras. Da
klimatférandringarna leder till &ndrade grundvattennivaer samt mer frekventa och
intensiva skyfall ar det viktigt att ha en kontrollerad vattenrening som, till skillnad fran
markbaserade avloppsldsningar, inte paverkas av dessa faktorer. InterACT® installeras
sa att tankens Overkant hamnar ett par decimeter ovan marknivan. Det &r alltsa ytterst
liten risk att dagvatten skulle rinna in i tanken.

Aven om InterACT® oftast anvands for ett hushall s har den kapacitet for att klara upp
till 2 hushall (12 PE).

Efterbehandling vid H6g Skyddsniva

Vid hog skyddsniva rekommenderas att systemet kompletteras med ReACT®. ReACT®
ar en fosforfalla innehallande Polonite, ett kommersiellt tillgangligt kalkmaterial. Detta
materials hoga fosforadsorberande formaga har verifierats genom ett flertal
vetenskapliga studier. Polonite-materialet ar avsett att, efter att det ar uttjant som
fosforadsorbent, torkas och spridas pa akermark. Detta ar ett mycket rent och bra satt
att aterfora den andliga resursen fosfor till kretsloppet! Det hoga pH:t i kalkmaterialet
dodar effektivt eventuellt kvarvarande patogener. | och med detta har utloppsvattnet
fran ReACT badvattenkvalitet.

Nar pH sjunker under 9 ar det dags att byta ut séacken. Tva gdnger om aret skickar
Alnarp Cleanwater ut en paminnelse till fastighetsagarna om att kolla pH i sacken.
Kontroll av pH gérs med fingraderat lackmuspapper som Alnarp Cleanwater férser
fastighetsdgarna med. Resultatet av matningen fors in i egenkontrollprotokollet som kan
utkravas av miljoinspektorerna vid behov.

Mer information om Polonite finns pa http://www.ecofiltration.se/.
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Alnarp Cleanwater foljer Avfall Sveriges riktlinjer kring hantering av Polonite. Finns att
ladda ner for de som ar medlemmar i Avfall Sverige: "Guide #19 Fosforfilter — hantering
och byten”. www.avfallsverige.se

Vid Normal Skyddsniva

For att na upp till de fosforreningskrav pa 70 % som galler vid normal skyddsniva
rekommenderas att utloppsvattnet fors ned i marken dar erforderlig efterféljande
markretention av fosfor kan ske. Efter InterACT® méjliggérs en effektiv fosforadsorption
till jordkornens ytor. Detta eftersom BOD-halterna &r sa laga i vattnet att det knappt
bildas nagon biofilm i marken som blockerar fosforadsorptionen.

Normalt gors en miniinfiltration med exempelvis spridarrér och makadam.
Forutsattningen for detta ar dels att marken har tillrécklig permeabilitet
(genomslapplighet) dels att det finns tillrackligt skyddsavstand till grundvattnet (normalt
minst en meter). Ytan pa markinterfacet maste anpassas efter permeabiliteten och
dimensionerande floden (antal PE). Vid tveksamhet om mark- och grundvatten-
forhallanden kan provgrop och/eller siktanalys goras.

Reningsresultat

Alnarp Cleanwater Technology har genomfort en omfattande utvardering av
bioreningsverket med hjalp av JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik. Matningarna
har skett efter de principer som fastlaggs i EN 12566-3 och har pagatt i Over ett ars tid,
d v s inklusive en full vintersasong. Slutrapporten fran JTI visar att ACT® Bioreningsverk
inkl ReACT® lampar sig val vid "hdg skyddsniva”. Systemet har ocksa verifierats ha en
hdg patogenreduktion och uppfyller kraven for badvattenkvalitet.

Enerqiférbrukning
Ett komplett Bioreningsverk har en beraknad energiforbrukning pa c:a 400 - 450 KWh
per ar, vilket far anses vara relativt lagt for ett avloppsreningssystem.

Styrsystem
| systemet ingar en mikrodator som mojliggor styrning och 6vervakning. Vid eventuella

driftstérningar genereras ett larm vilket ar kopplat till en larmlampa som ska placeras
synligt. Genom en USB-ingang till styrningen kan fastighetsagaren assisteras pa
distans genom att &ndra olika parametrar och lasa av logg-filer.

Serviceavtal

Alnarp Cleanwater Technology AB erbjuder ett standardiserat serviceavtal till de
fastighetsagare som sa 6nskar. Dock anses detta inte nodvandigt eftersom ytterst lite
underhall kravs och servicehjalp pa distans ar majlig (se ovan).

Kretsloppsaspekter

Att astadkomma basta mojliga kretsloppsfunktion utan att behéva bygga om husets
VVS-installationer har varit en prioritet vid utvecklingen av ACT®. Trots att
Bioreningsverket behandlar husets samlade spillvatten (WC + BDT) sdsom det
genereras i konventionella spoltoaletter fas anda en betydande kretsloppsfunktion enligt
foljande:
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Den naring som binds i vaxterna aterférs genom att dessa klipps och
komposteras minst en gang per ar.

Genom anvandning av ReACT® samlas fosfor fran avloppsvattnet i ett
kalkmaterial som sedan kan spridas pa akermark. Till skillnad fran kemfalld fosfor
sa ar fosfor adsorberad i kalkmaterialet inte lika hart bunden, och ar darmed mer
vaxttillganglig. Ett effektivt fosforkretslopp ar essentiellt inte minst mot bakgrund
av att varldens fosforresurser ar éandliga samtidigt som det inte finns nagot satt
att substituera detta sa viktiga naringsamne.

Genom att ACT® aven utnyttjar fotosyntesen kommer en viss del CO; att bindas,
samtidigt som syrgas produceras.

Den senaste tiden har vattenbrist blivit kannbar i allt fler omraden i Sverige. Att
anvanda en naturlig vattenreningsprocess innebar att renat avlioppsvatten kan
ateranvandas for olika andamal, t ex for konstbevattning. Vattenkretsloppet ar ett
nog sa viktigt kretslopp som fosfor.
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